CTAHOBMIIE

BBPXY AMCEPTANIMOHEH TPY/I 32 MPUA00MBaHe HA 00pPa30BaTeIHA U HAYYHA CTelNeH
5»AOKTOP”

ABTOp Ha IucepTallMOHHUA Tpy1: Mar. HHxK. Emui IlerpoB Meukos

Tema Ha nucepranuoHHus Tpyd: H3ciienBaHe HAa 3arpABaHeT0 HAa CHJIOBH MAacCJeHH
TpaHncpopmaropu

Unen Ha HaydyHOTO Xypu: mpo¢. n-p uHkK. boxoc Pymen AmnpaxamsH, TexHudecku
yHuBepcureT — Bapna

JucepTailuOHHUSAT TPy € B 00eM oT 144 cTpaHuIM , KaTO BKJIIOYBA YBO/I, 6 IJIaBH, CIIUCHK HA
OCHOBHHTE MPUHOCH, CIIUCHK Ha MyOJMKAMUTE MO AMCEepTalusATa W HM3MO0JI3BaHA JIUTepaTypa.
Hucepranusra cbabpika oomo 67 durypu u 14 Tabnumm.

1. AKTyaJlHOCT Ha pa3padoTBaHHsi B /JAMCEPTAIMOHHHMA TPyd NpodjieM B HAYYHO U
HAYYHONPWJIO)KHO oTHoumIeHWe. CTenmeH W HHMBa HAa AaKTyaJHOCTTa Ha mpodjeMa H
KOHKPeTHHTE 3a/1a4Hi, Pa3padoTeHH B JUCEPTALIUSATA.

W3BecTHO e, 4e TEpMUYHHUTE BB3ACHCTBHS B TpaHC(OpMATOpa BOAAT A0 MOCTENEHHO CTapecHe
Ha M30JIalMsITa, KOETO B KpaiiHa CMeTKa 3aBbpIliBa ¢ IPOOUB U KbCO CheluHEeHue. B To3u cMuchi
MakCMMaJlHaTa TeMmIepaTypa BbB BBTPEIIHOCTTA Ha TpaHc(opmaropa € BakeH IMapamersp,
BIMseln] Ha paboTara M MPOABIDKUTEIHOCTTa HA eKcIuloarauusta My. lemmeparypaTta B
TpaHcopMaTopa € BaXKHa M 3a OMNpEIETTHETO Ha BB3MOXKHOTO NPETOBapBaHE U 3a OLEHKA
BB3JICHCTBHETO HA paboTaTa MPHU Pa3INuHU TEMIIEPATYPU BBPXY €KCIUIOATAIIHOHHUS MY CPOK.

JlucepTallMOHHUSAT TPy pas3riex/ia KOMIIOTHPHU MOJIENH 3a PEllaBaHe Ha 33Jayud 3a aHau3
Ha TPUMEPHO EJIEKTPOMArHUTHO M TOIUIMHHO I0JIe HA CHJIOBH MAaclieHH TpaHcpopMmaTropu 4pes
METO/1a Ha KpailHUTE EIIeMEHTH.

Pasrnexxnanure mpoOnemMu TpEACTaBIsSBAT HAy4YHa HOBOCT W HECHMHEHO Ca MOJE3HU H
aKTyaJlHU.

2. CTteneH Ha NMO3HABaHe CHCTOSTHMETO HA NMpPo0JieMa W TBOPYECKAa HMHTEpPNpeTanus Ha
JINTepPaTypPHUS MaTepHual.

IIpu wuzscHsABaHE CBCTOAHUETO Ha NpoOsIeMa, aBTOPBT CE€ I1030BaBa Ha TOJsAM Opoi
auTepaTypHU n3TouHuIM — 111, ot xouto 94 ca Ha naTuHMua U 17 Ha KUpUIULA.

W36panute METOAMKN Ha M3CJIEBaHE ca NMPaBWIHM U JaBaT OTTOBOP HAa MOCTAaBEHATa LEN U
3aJ]a4y Ha TUCEPTAlMOHHUSA TPY .



3. CboTBeTCTBHE HA U30PAaHATA METOAUKA HA U3CJIeIBaHe M MOCTABEHATA 11eJ1 U 3a/a4M Ha
AUCEPTALMOHHMSA TPY/] C OCTUTHATUTE NPUHOCH.

d)opMmepaHaTa OCHOBHA LCJI HA JUCCPTAIUOHHHA TPYJ € Aa C€ U3CIICABA YpPE3 KOMITIOTBPHO
MOZICIIMPAHE U CKCIICPUMCHTHU 3arpsiBaHCTO B CHUJIOBU MACJICHU TpaHC(I)OpMaTOpI/I.

3a U3MIbJIHEHUE HA Ta3M 11l ca POpMyITHpaHH U PELICHH CICTHUTE 3a/1a4H:

1. Cp31aBaHe Ha TPUU3MEPHU MOJETH C momolnra Ha codryepHus npoaykt Solid Edge na
tpanchopmaropu 160 kVA u 630 kVA.

2. PemraBane Ha nuHEHHA eJIEKTPOMAarHUTHA 3a7java — 32 MOJISJINTE Ha aKTHBHATA Y9acT 0e3 U ¢
Ka3aHa U 3a JiBaTa TpanchopmaTopa.

3. PemaBane Ha HeJMHEWHA eIEKTPOMarHUTHA 3a/1a4a — 3a MOJICJIUTE Ha aKTUBHATA 4yacT 06e3 U
¢ kazana 3a Tpanchopmarop 160 kVA.

4. PemaBane Ha cMeceHa 3ajJlaya TOIUIMHHO II0JIe-MeXaHUKa Ha (IyuauTe — 3a Mojela Ha
aKTHUBHATA 4acT ¢ Ka3aHa 3a Tpancdopmatop 160 kVA.

5. IlpoBekaHe Ha EKCIIEPUMEHTATHH U3CIICABAHNS: U3MEPBaHE Ha 3aryOuTe Ha Mpa3eH X0 U
10JT TOBap, U3MEPBAHE Ha MPErpsSBaHETO HAa MACJIOTO B TOPHUS CJIOH, ONpeAessiHe Ha CPEIHOTO
nperpsiBaHe Ha HAMOTKATA, OMPE/IEIISTHE Ha TeMIIepaTypaTa B Hail-ropemioTo MsICcTO | JAp., KAKTO U
CPaBHEHHUE MEXY PE3YIATATUTE MOITYYSHU OT KOMIIOTHPHOTO MOJICTUPAHE M EKCIIEPUMEHTHUTE.

Karo yncnen mMeTon 3a pemaBaHe Ha IMOCTABEHUTE 3aJla4M € M3IMOJI3BAaH METOJIa HA KpalHUTE
€JIEMEHTH.

Lenra Ha nucepranusTa € CHA, KOHKPETHA U OpUEHTHPAHa KbM IPHJIaraHe Ha HOBU MOIXOIH
3a W3CJIe[IBAaHE HAa 3arpsBaHETO B CWJIOBU MAacCJeHM TpaHchopMaTOpH. 3ajJauyuTe 3a HEHHOTO
nocTUrane ca GopMyJIMpaHd TOUHO U B IIPABUIIHA METOANYHA [TOCIIET0BATEIIHOCT.

4. HayyHu ¥ HAy4YHO-NIPWJIOKHH NPHUHOCH HA TUCEPTANMOHHHUS TPyA. 3HAYMMOCT Ha
NPUHOCHTE 32 HAYKATA U MPAKTHKATA.

[Ipu peanuszupaneTo Ha pa3paboTKaTa ca U3BBPUICHH MHOTO €KCIIEPUMEHTATHU U3CIICIBAHUS.
W3non3Ban e chBpeMeHeH codTyep 3a MPBEXAaHe Ha TEOPETUIHH HU3CIECABAHUS YPe3 MOJICIUPaHe
u cumynanuu kato Solid Edge, ANSYS, Comsol Multiphysics u ap.

[IpencraBeHUAT TPy € CTPYKTYpUpaH B 6 TiiaBu ¢ ooy ooem 144 crpanuiu. B3 ocHoBa Ha
HEero u IyOJHMKaIlMUTe MOXKE Jla C€ HalpaBU Hal-00II0 M3BOABT, Y€ ca MOCTUTHATH peaulia
MIOJIO’KUTEIIHU PE3yJITaTH C IPUHOCEH XapaKTep, 0-3HAYMMHUTE OT KOUTO ca:

OcHoBHH HAYYHO-NIPUWJIOKHHU IPUHOCH HA JUCEPpTALUATA:

e PazpaboTenu ca TpUU3MEpHHU KOMITIOTHPHH MOJIEIIN 32 aHAJIN3 Ha €JIEKTPOMAarHUTHOTO I10JIE Ha
Tpancdopmaropu Ha ocHoBata Ha CAD cucrema ¢ 00110 NMpenHa3HaYeHHe U TOTOB MPOrpaMeH
MPOAYKT TIO METOJla C KpalHH €JIEeMEHTH, 4Ype3 pelllaBaHe Ha JIMHEWHaTa W HeJIuHEeHHa
eJIEKTPOMAarHuTHa 3ajayva.

e Pa3paboTeHu ca KOMIIOTHPHM MOJETH 3a pelllaBaHe Ha 3aJaydl 3a aHajiu3 Ha TPUMEPHO
TOIUTMHHO TI0JIE HAa TpaHCPOPMATOPH UYpe3 METOJa C KpalHU €JIEeMEHTH W TOTOB IMpOorpameH
NPOAYKT IIPU YCTAaHOBEH PEKUM, IPHU MPEXOACH PEKUM H Upe3 CBBP3aHO TOILIONPEHACSHE.



OCHOBHM NPHJIO:KHHU NIPHUHOCH HA 1M CEPTAUATA:

e HampaBeH e nperyie] Ha perucTpUpPaHUTE TOILUIMHHU aHOMAJIUU M PE3YJITATUTE OT TAX IpHU
NPOBEJCHO  M3CIe[ABaHE IOCPEACTBOM  HHGpauepBeHa TepMmorpadgus Ha  HIKOJIKO
TpaHc(OPMAaTOPHU CTAHIIUN HA TEPUTOPHSTA HA €THO OT €JIEKTPOpa3IpeIeIUTETHUTE IPYKECTBA
B bbarapus.

e [lpemnoxkeHa e MeToAMKa 3a SKCHEPUMEHTAIHO W3CJE/IBaHE Ha MacleHH TpaHchopmaropu
6azupana Ha crannapra b/IC EN 60076-2:2011: Cunou TpanchopmaTop, 4act 2.

e (Cp3gaseHuTe KOMIIOTHPHU MOJIEIH €A BHEIPEHU B MPOLIECUTE HA MPOEKTHpPAHE U pa3BOiHa
JIEHHOCT B 3aBOJIa 3a MPOU3BOJCTBO Ha TpaHchopmatopu ,.Ennmpom Tpado CH* Al - rp.
Krocrenaun. B pe3ynraT Ha TOBa 3HAQUMTENHO Ca HaMaJ€HH Pa3XOJUTe 3a MPOU3BOJCTBOTO HA
ONMUTHU 00pa3uu TpanchopMaTopu.

S. IIpenenka Ha my0IMKaANMUTE MO JUCEPTALMOHHUSA TPYA: OPOii, XapaKTep HA U3AHUATA,
B KOMTO €A OTIEYaTAHU.

OCHOBHHUTE OCTMXKEHHUS U PE3YITATU OT AUCEPTALMOHHUS TPy ca MyOJUKyBaHHU B 7 CTaTHH,
OT KOUTO €IHa CAaMOCTOSITEIIHA U LIECT B KOJIEKTUB C APYTH aBTOpU. YeTupu oT myOnmKanuure ca
Ha MEXyHapOJHU KOH(epeHIH, HHACKCUpaHU B 6a3aTa TaHHU Scopus U TpH B ['oauiiHuKa Ha
Texnnueckust yauepcutet - Codust. ima pervctpupanu 2 He3aBUCUMM LIUTUPAHUS B SCOpus.

6. MHeHNsl, IPEeNOPHLKU U OeJIeKKH.

CrpiiecTBeHN 3a0€NEKKH W TMPENOPBKU KbM AUCEPTAIMOHHHS TPy HsAMaM. MMaM HsKoH
TEXHUYECKH 3a0€TIeKKH, Kacael 0pOPMIHETO Ha JUCEPTALHATA!

1. Yact ot nureparypHusi 0630p B IbpBa IlaBa MpeCTaBIsABa MaTeprall U3y4YBaH B Kypca 1o
eJIEKTPUYECKH MaIuHu. Mucis, ye 6u OMiIo Mmo-mpaBHJIHO B IIbpPBA TJIaBa J1a UMa CPABHUTEIICH
aHaJIM3 Ha METOIM Ha OXJIaKIaHe Ha TpaHC(HOpPMATOPHUTE, METOIM HAa MOJICTTUPaHE Ha TOTUIMHHUTE
MPOLECH U TIp.

2. OmnpeneneHa yacT OT BTOpa IJlaBa MO CBHIIECTBO € JUTepaTypeH o030p. Taszu vact Ou
TpsIOBaJIO J1a ce MPEMECTH B ITbPBA IIaBa, HO NIPH ClIa3BaHe HA M3UCKBAHUSATA 32 JIOMYCTUMHS 00eM
Ha JIUTepaTypHUs 0030p.

3. BeB ¢upma ,Xionmaii Xesu Muannsctpuc” — Codus paboTu um3cienoBaresicka Tpyria,
3aHMMaBalla Ce C MOJeNHpaHe Ha TOIUIMHHU M EJIEKTPOMAarHUTHU TMIPOLECH B CHJIOBH
Tpancdopmaropu ¢ m3non3Bane Ha copryepa ANSYS. lobpe 6u 6mio myOGmuKanuuTe Ha Ta3u
rpyna Ha koHpepennmuute ELMA na 6bp1at pasriieqanu B qarepaTypHus 0030p.

4. B tabnuma 4.3. mppBara KOJIOHA € HEHYXHa, Thi KaTo B Hes HsAMa JaHHH. OCBEH TOBa
eIMHMIIATA 32 U3MEPBaHE Ha IMHAMUYEH BUCKO3HUTET B cucTteMa Sl e mackan o cexyHnaa (Pa.s).

5. Ha MHOro mMecra KpuBUTE Ha NperpsBaHe Ha HAMOTKHMTE ca OOSBEHHM KaTO KPUBU Ha
3arpsBate. Criopel MeH € Mo-NPaBUIIHO J1a Ce U3II0JI3Ba MOHSATHETO MperpsiBaHe.

B’I)HpeKI/I HAIIpaBCHUTEC 3a0€eJIeKKU U MMPENOPHKU CHUTAM, Y€ PE3YIITATUTEC OT U3CIICABAHECTO Ca
TCOPCTUYIHO 3HAYMMU U IPUIIOKHUMU B IIPAKTHKATA.



3AKIIOYEHUE

Bb3 ocHOBa Ha U310KEHOTO MO-TOPE OTHOCHO AKTYaJIHOCTTA, ChABP)KAHUETO M 3HAYUMOCTTA
Ha HAyYHUTE W HAYYHO-TIPWIOKHHUTE MPUHOCH Ha JUCEPTALIMOHHUS TpyA ,M3cienBane Ha
3arpssBAHETO HAa CHJIOBH MAaCIEHH TpaHcPopMaTtopu’, HEroBUsAT 00eM W KadyecTBOTO Ha
MOCTUTHATUTE HAYYHH PE3yJITaTH, CYUTAM, Y€ TOU MPEICTaBIsABA 3aBbPIICHO HAYYHO U3CJIEABaHE.

[Tonyuyenu ca peauua MOJIOKUTEIHHU PE3YJITATH C HAYUYHO-NPUJIOKEH XapaKTep, MPeICTaBeHH
Ha BHCOKO HAay4YHO HHMBO IO MOAXO A HaunH. OCHOBHHUTE pe3yNTaTu ca n1o0pe anpobupaHu Ha
penuia HalMOHATHU W MEXAyHapoAHu (GOpyMH W OTHeYaTaHu B pedepupaHd H3IaHUS.
PazpaboTtkata cpoTBercTBa Ha wu3uckBaHusita Ha 3PACPBH wu IlpaBunHmka 3a HEroBoTo
MPIIIOKEHHE 3a TIoJydyaBaHe Ha oOpa3oBaTeIHa U Hay4YHa CTeIeH “IOKTop” .

[Ipennaram Ha yBa)kaeMOTO HAay4HO KypH Jla MPUCHIU OOpa3oBaTelHaTa M HayyHa CTEIeH
“noktop” Ha mar. uHxx. Emuin IletpoB Meukos.

BsipHo ¢ opurunanal
Jara: 27.05.2020 1. YJIEH HA XXYPUTO:
npod. a1-p uak. boxoc Anpaxamsin
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